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2.1.2 NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

Zemeljski plaz nad objekti

naziv gradnje s hisno §t. Ulica Pohorskega bataljona 27A

lzvedba sanacije plazu nad objekti

ratek opis gradnje s hisno st. Ulica Pohorskega bataljona 27A

VRSTE GRADNJE SANACIJA PLAZU

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHI

vrsta dokumentaciie Projekt za izvedbo — PZI

Stevilka proiekta 27-111/ 26
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projektant (naziv druzbe) GEOING d.o.o.

naslov Primorska ulica 10, 2000 MARIBOR

odgovorna oseba
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podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta
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2.1.3 KAZALO VSEBINE PROJEKTA ST: 27-l11/26

2.1

PZ1 - Projekt za izvedbo sanacije plazu nad objekti
s hi$no $t. Ulica Pohorskega bataljona 27A

St. 27-111/26

2.1.1 Naslovna stran projektne dokumentacije
2.1.2  |Naslovna stran nacrta
2.1.3 Kazalo vsebine nacrta
2.1.4  |Izjava projektanta in vodje projektiranja
2.1.5 Tehni¢no porocilo
2.1.6 Stabilnostna analiza
2.1.7  |Predracunski elaborat
2.1.8 |Grafi¢ne priloge
1 Pregledna situacija M1:500
2 Situacija plazu s sondami in profili M1 :500
3 Geotehnic¢ni precni prerez P-3 M1:200
4 Fotografije
5 Gradbena situacija M1:500
6 Situacija komunalnih napeljav M1 :500
7 Katastrska situacija M1 :500
8 Zakolicbena situacija M1 :500
9 Karakteristi¢ni pre¢ni prerezi odvodnih vej M1:100
10 VzdolZni prerez drenaznih vej 1-2-3-4-5 M1:250
11 VzdolZni prerez odvodne veje 6-5-7 M1:250
12 VzdolZni prerez odvodne veje 8-4-9 M1:250
2.1.9 Katastrski podatki
2.1.10  |Mnenja, soglasja
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2.1.4 1ZJAVA PROJEKTANTA IN VODJE PROJEKTIRANJA V PZ|

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe) GEOING d.o.0.

naslov Primorska ulica 10, 2000 MARIBOR
odgovorna oseba projektanta Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.
IN VODJA PROJEKTIRANJA

vodja projektiranja Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.
IZJAVLJAVA:

da je projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI):

Stevilka projekta 27-111/26
datum izdelave marec 2026

- skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;

- da so bili v izdelavo projektne dokumentacije vkljuéeni ustrezni pooblaséeni arhitekti, pooblasceni krajinski
arhitekti in pooblas¢eni inZenirji s podroéja gradbenistva, elektrotehnike, strojniStva, tehnologije, poZarne
varnosti, geotehnologije in rudarstva, geodezije ali prometnega inZenirstva ter strokovnjaki z drugih
strokovnih podroCij, katerih strokovne reSitve so glede na namen in zahtevnost objekta ter namen izdelave
projektne dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in

- da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovljeno izpolnjenjevanje bistvenih in drugih zahtev objekta.

vodja projektiranja Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.

identifikacijska Stevilka G-1377
podpis vodje projektiranja '

1

STANISLAY DCKL |
univ. dipi. inZ. grad. !

2 !

! 125 G-1377

odgovorna oseba projektanta

podpis odgovorne osebe projektanta
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2.1.5 TEHNICNO POROCILO

T.1 SPLOSNI OPIS

Po narocilu Obcine Oplotnica smo na obmocju predmetnega plazu oziroma objekta izvedli
terenske geotehnicne raziskave, na osnovi rezultatov podajamo projekt za izvedbo sanacije
plazu.

Predmetni objekti o locirani ob Ulici Pohorskega bataljona,, nad njimi je travnato pobocje, na
katerem se je aktiviral zemeljski plaz. Odlomni robovi plazu so 15-25 m nad objekti, labilne
zemljine gravitirajo proti vznozju pobocja. Odvod padavinskih vod iz objektov, ki so locirani
vi§je ne pobocju (Lacna Gora 6 in 6A) ni urejen.

V tej tehni¢ni dokumentaciji podajamo opis stanja, potek in rezultate terenskih geotehni¢nih
raziskav, opis oziroma model prizadetega zemeljskega polprostora, stabilnostno analizo,
projektno resitev ter predracunsko vrednost sanacijskih del.

T.2 GEOLOSKO - GEOTEHNICNE RAZMERE

Za pridobitev potrebnih podatkov smo opravili terensko prospekcijo predmetnega labilnega
obmocja, na terenu smo locirali sonde in obdelovalne profile.

Izhodis¢ne geotehni¢ne podatke smo pridobili s sondaznimi deli in terenskimi raziskavami. Na
osnovi teh je doloCen sestav in geofizikalne karakteristike posameznih slojev temeljnega
polprostora ter ugotovljena lega stabilne hribinske osnove.

Soc€asno s sondaznimi deli in po njih smo merili tudi nivoje podzemne vode v preiskanem
polprostoru. Klasifikacija zemljin je dolocena po SIST EN ISO 14688.

T.2.1 SondazZna dela in dolocitev sestava tal

Za ugotovitev sestava in geofizikalnih karakteristik tal smo v karakteristi¢nih tockah labilnega
obmocja izvedli tri tezke dinami¢ne penetracijske sonde (SPT) z oznakami S-1do S-3. Lokacije
teh sond so vidne v situaciji - priloga §t. 2 in v pre¢nem geotehni¢nem profilu — priloga §t. 3.

T.2.2 Standardni penetracijski testi-SPT s tezko uteZjo

Konsistencna stanja zemljin smo na terenu ugotavljali s poskusi kontinuiranih tezkih dinami¢nih
penetracij (SPT), po principu odpora proti prodiranju konusne sonde. Izmerjeno vrednost N smo
po zahtevah standarda Eurocode 7.3 ustrezno korigirali. Za potrebe korekcije je upoStevana
energijska izguba uporabljene opreme, izguba vsled dolZine palic ter vsled ucinka vpliva
geoloskega pritiska. Teza jeklenega zbijala je 63,5 kg, viSina pada zabijala je 760 mm, premer
konice je 51 mm, premer drogovja je 41 mm.

Za pripadajoCo sondazno garnituro je ugotovljen korekcijski koli¢nik prenosa energije Keo=1,0,
vrednotenje rezultatov smo izvedli v skladu z dolo¢ili SIST EN 1997-2:2007/AC:2010.

Ny =kgo - N oziroma P, = %
60

- Neo ... korigirano $tevilo udarcev,
- Peo ... korigirana penetrabilnost,
- keo ... korekcijski faktor zabijanja,
- P izmerjena penetrabilnost,
- N .. izmerjeno Stevilo udarcev.
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Rezultati dinami¢nih penetracijskih testov SPT :

Stran: 6

S-1 S-2 S-3
Globina N N N
0,00 -0,30 m 3 4 5
0,30 - 0,60 m 3 4 5
0,60 - 0,90 m 3 4 5
0,90-1,20m 9 10 18
1,20 -1,50 m 3 12 25
1,50 -1,80 m 5 16 28
1,80-2,10m 8 25 30
2,10-2,40 m 25 28
2,40-2,70 m 28 30
2,70 - 3,00 m 30

Po izvrednotenju Stevila udarcev N glede na standardizirano globino prodiranja 30,5 cm

sklepamo, da so posamezni sloji raziskanega polprostora naslednjih konsistencnih stanj:

o Pescene gline (CIL-CIH) s kosi preperele hribine-plazina (debeline od 1,0 do 2,1 m),
nizke do visoke plasti¢nosti — N =3 do 12 udarcev SPT.

e Preperela hribina — gnajs (debeline cca. 0,90 m),
poltrdne konsistence — N = 16 do 30 udarcev SPT.

e Hribina (muskovitno-biotitov gnajs) - od -2,1 do -3,0 m pod koto terena naprej,
trdne konsistence — N > 30 udarcev SPT.

Posamezne relacije so vidne v Tabeli 1

KOHERENTNA ZEMLJINA (glina, melj)
N Kon:tl;rtj.gcno qu(kPa) Modul stisljivosti My (kPa)
<2 zidko <25 <500
2-4 lahko gnetno 25-50 500 - 1000
4-8 srednje gnetno 50-100 1.000 —2.000
8§—15 tezko gnetno 100 — 200 2.000 — 5.000
15-30 poltrdno 200 — 400 5.000 — 20.000
> 30 trdno > 400 >20.000

Vrednosti SDP nam omogocajo primerjalno dolocitev striznega kota ¢ zemljin (po enacbah
Gibbs-a) in modula stisljivosti tal Ms (po enacbi Terzaghi-ja).

T.2.3 Lega podtalne vode

V Casu izvajanja sondaznih del podzemne vode nismo registrirali.
Glede na zateCeni sestav pobocne lege pa lahko pri¢akujemo, da se bo v njej pojavljala precejna
voda, ki je v neposredni odvisnosti od koli¢ine padavin. Odvod povrSinskih vod iz visje lezecih

objektov (La¢na Gora 6) ni urejen.
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T.2.4 InZenirsko geoloski opis obmocja plazu

Splosno velja, da so za taka obmocja znacilni preperinski plazovi in usadi, ki nastanejo z zdrsom
preperinskega pokrova po neprepustni podlagi. Kako globok je plaz je odvisno od debeline
preperinskega pokrova. Najveckrat gre za plitve do srednje globoke glinasto-pes¢ene plazove,
katerih hitrost napredovanja je pocasna in kjer se izmenjujejo obdobja stagnacije in
napredovanja, ki so vezana na moc¢nejse in dolgotrajnejSe padavine.

Z ozirom na predhodno navedene ugotovitve zakljuCujemo, da je vzroke za porusitev
obravnavane poboc¢ne strukture iskati v vplivih povrSinskih in precejnih vod, geoloski sestavi in
obliki obmo¢ja porusitve.

T.2.5 Geolosko - Geotehnic¢ni opis in karakteristike raziskanega polprostora

Iz Osnovne geoloSke karte Slovenije, list Slovenj Gradec je vidno, da obravnavano obmocje
gradi muskovitno - biotitov gnajs s prehodi v blestnik (Gbm), ki ga uvr§¢amo v metamorfni
kompleks JV dela Pohorja.

Visje sloje raziskanega obmocja tvorijo sloji jezerskih sedimentov, finozrnatega in glinenega
tipa, ki jih priStevamo pliokvartarju (P1,Q). V zgradbi prevladujejo peScene gline s kosi
preperele hribine. Razli¢ni tipi se slojevito ponavljajo, globje so vsled visjih geoloskih pritiskov
sedimenti vezani v polhribine in hribine. Ve¢ji del del povrhnjice je splazen po sloju preperele
osnove.

V  kriticnem prenem geotehnicnem profilu GP-1 primarno vezano pobocno strukturo
(povrhnjico) sestavljajo pod najve¢ 0,3 m debelim slojem plodne zemljine nizko do visoko
plasticne peSc¢ene gline (CIL, CIH) s kosi preperele hribine.

Navedena labilna struktura (plazina) je v globinah od -1,0 do -2,1 m pod koto terena odlozena na
preperelo hribino gnajs, ki se v kompaktni in stabilni obliki pojavlja v globinah od -2,1 m do -3,0
m, pod koto terena.

Izvrednoteni rezultati terenskih preiskav in povratnih stabilnostnih analiz nam na obmocju
labilnega dela objekta kaZejo vecslojni zemeljski polprostor, naslednjih geofizikalnih
karakteristik:

Tabela: 2

Plaz nad objekti s higno & prost.teza | strizni kot | kohezija
) . Y 0} c

Ulica Pohorskega bataljona 27A kN/m?] r°] [KN/m?]

Pescena glina (CIL, CIH) 19 23 0

nizke do visoke plasti¢nosti

Preperela hribina, poltrdne konsistence 21 28 10

Hribina (gnajs), trdne konsistence 23 34 30
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T.3 SANACIJSKI UKREPI

Glede na rezultate geotehni¢nih raziskav in geomorfologijo obmocja smo izbrali za trajno
sanacijo plazu izvedbo drenaznega sistema, ki bi osuseval predmetno labilno pobocje.

T.3.1 DrenaZni sistem

Na poboc¢ju nad objektom smo predvideli izvedbo podzemnega odvodnjavanja (drenazni sistem),
s katerim bi preusmerili podzemne vode iz obmocja labilne povrhnjice in kontakta z neprepustno
hribinsko osnovo ter s tem zvisali fizikalne karakteristike labilnega polprostora.

Izvede se drenazni sistem z izvedbo naslednjih odvodnih vej in elementov:

T.3.1.1 Podporno — odvodno kamnito rebro

- med tockami 4-5 v dolzini 28 m.
Globina vkopa drenaznega jarka je od -3,0 do -4,0 m pod koto terena. V neprepustno
hribinsko dno dren. jarka se poloZijo drenazne kanalske cevi DN 200DK.

- med to¢kami 6-5-7 in 8-4-9 v dolZinah 36, 36, 42 in 36 m.
Globina vkopa drenaznih jarkov je od do -3,0 m pod koto terena. V neprepustno hribinsko
dno dren. jarka se polozijo drenazne cevi DN 160 mm.

T.3.1.2 Odvodnja drenaZnega sistema

- med revizijskimi jaski v tockah 0-1-2-3-4 se poloZijo polne cevi PE DN 250 SN8 in PE DN
400 SN8 (cesta), v dolZzinah 40, 9, 23 in 32 m. Globina vkopa jarka je od - 1,0 do -2,5 m pod
koto terena. Teh cevi ni potrebno vkopavati v hribinsko podlago. Cevi se obsipajo s prodno
pes€enim materialom 0/16 mm. Iztok v tocki 0 se izvede preko izpustne glave na sidrane
hudourni$ke kanalete dolZine 12 m in preko razprSilnika na travnat teren pod cesto.

T.3.1.3 Betonski revizijski jaski ter ureditev iztoka drenaZnega sistema

V tockah 1, 2, 3 in 4 se izvedejo revizijski jaSki (RJ) iz obbetoniranih betonskih cevi (BC)
premera 80 cm, z betonskim pokrovom. Visina revizijskih jaskov je 2,0, 3,0 in 3,5 m.

T.3.1.4 Opis tehnologije izvajanja podporno-odvodnega kamnitega rebra

Pred pricetkom izkopov drenaznih jarkov je potrebno teren izravnati in mestoma odstraniti
narinjeni materijal. Ker je globina vkopov nad 2,5 m je potrebno v prvi fazi izvesti Siroki odriv
zemlje, v Sirini najve¢ 6,0 m (na koti terena) in globine do 1,0 m; izkopne brezine Sirokega
odkopa se izvedejo v naklonu 1:1. Globje izkope v zemljinah je potrebo varovati z ustreznimi
razpiralnimi opazi. Vkop drenaznega jarka v neprepustno hribino sega cca. 30 cm .

Na izravnano dno dren. jarka se v projektiranem padcu polozi drenaZzna cev ustreznega tipa.

Pri kamnitem rebru se na cev vgradi prani gramoz @16, v visini 0,80 m nad dnom drenaznega
jarka. Na tako zaSciteno drenazno cev se izvede kamnito rebro z ro¢nim in strojnim polaganjem
kamna. Posamezne kamne je potrebno medsebojno dobro zakliniti, da bo ustvarjena zadostna
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strizna odpornost rebra. Kamnito rebro se izvede iz manjsSih kosov lomljenca premera 15 do 40
cm. V rebru se kamen zlozi do viSine 0,8 m nad drenaznim prodom, preostala viSina jarka se do
visine 0,30 m pod koto terena zapolni s kvalitetnim in utrjenim (Ms = 30 MPa) materijalom iz
izkopa (preperela hribina). Zadnjih 0,30 m se nadomesti in zaplanira s plodno zemljino.

Polne cevi za odvodnjo se polozijo na pesceno posteljico 0-16 mm, debeline 15 cm in do visine
0,80 m od dna jarka zasipajo s peS¢enim materialom 0-16 mm.
Preostala viSina jarka se izvede enako kot pri podporno-odvodnem kamnitem rebru.

Tehnologija izvedbe izkopov, kamnitih reber in revizijskih jaSkov mora biti organizirana
tako, da se izkopi izvajajo in vgrajujejo v dnevno zakljucenih odsekih. Obvezna je uporaba
razpiralnih opaZev. Vkopne breZine jarkov je potebno razpirati. V odprtih, nezasc¢itenih
izkopih se delavci ne smejo zadrzevati.

Vsa zemeljska dela je potrebno izvajati v to¢no dolo¢enih mejah posega. Obrobja vkopanih
jarkov se ne smejo obremenjevati z materijalom iz izkopa.

V casu gradnje naj se uredi zac¢asno odlagalis¢e izkopanega materijala, po koncani gradnji pa se
viSek materijala odpelje na urejeno trajno deponijo. Lahko pa se material odvaza sproti.

Po izvedenem drenaznem sistemu se celotno obdelovalno obmocje izravna v naklonih pred
nastankom deformacij, utrdi in zatravi.

T.3.1.5 Izvedba zasipov

Za kon¢ni zasipni material odvodnih jarkov naj se uporabi kvalitetni materijal iz izkopa
(preperela hribina). Kvaliteta mora v vseh pogledih ustrezati veljavnim tehni¢nim prepisom in
standardom.

Vgrajevanje zemljin nasipa naj se vrsi po plasteh debeline 30 cm, s tem, da se nosilnost in
gostota vsakega vgrajenega sloja preverja s kroZzno dinami¢no plos¢o in izotopno sondo.

Zasipne zemljine drenaznih jarkov morajo dosegati nosilnost modula stisljivosti Ms = 30 MPa
oziroma gostoto 95%

T.3.1.6 Stabilnostna analiza

Stabilnostna in stati€na analiza ter nacrti so izdelani na podlagi pravii EVROKODOV, po
Pravilniku o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov.

Analize so izdelane s programom GEQOS (Slope stability asnalysis).

Pri statiénem racunu so upostevane geofizikalne karakteristike iz tabele §t. 2.

Potek in rezultati so vidni v poglavju 2.1.6.

T.3.1.7 Tehni¢na izvedba sanacijskih del

Pri vseh delih mora izvajalec upoStevati ustrezne tehni¢ne predpise in standarde ter pravila
stroke. Prav tako mora upostevati vsa dolocila iz varstva pri delu, ki se nanasSajo na izvedbo
sanacijskih del.

Pred pri¢etkom sanacijskih del je potrebno skupaj z vzdrzevalci izvesti prestavitev in zascito
obstojecih komunalnih vodov.
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T.4 ZAKLJUCKI

Lega opisanih elementov sanacije je vidna v graficnih prilogah. Pred izvedbo sanacije je
potrebno preveriti, ¢e je stanje poskodb na objektu in terenu taksno kot v ¢asu izvajanja terenskih

raziskav.
Sanacijska dela se lahko izvajajo samo ob stalnem geotehni¢nem in strokovnem nadzoru.

Sestavil:
Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.

STANISLAV DCKL
! univ. dipi. inZ. grad.
: 125 G-1377
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2.1.6 STABILNOSTNA IN STATICNA ANALIZA
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2.1.7 PREDRACUNSKI ELABORAT
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2.1.8 GRAFICNE PRILOGE

PZI - Sanacija plazu nad objekti s hisno §t. Ulica Pohorskega bataljona 27A




St. projekta: 27-111//26 Stran: 14

2.1.9 KATASTRSKI PODATKI
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2.1.10 MNENJA, SOGLASJA

PZI - Sanacija plazu nad objekti s hisno §t. Ulica Pohorskega bataljona 27A




